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Prva slovenska druzica
skCUBE: Pozitiva a negativa
prvého uspechu a ako dalej?
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Projekt prvej slovenskej druzice skCUBE, ktory organizaéne zastre$ilo a koordinovalo obéianske
zdruZenie Slovenska organizacia pre vesmirne aktivity (SOSA) predstavuje pre naSu Krajinu
dblezity milnik v oblasti kozmickych aktivit. Cely projekt bol vynimocny prepajanim mimovladnej,
sukromnej a akademickej sféry, a to s vyznamnou finanénou podporou Statnej spravy. Na projekte
sa finanéne podielal Urad viédy Slovenskej republiky, Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a
$portu SR (MSVVa$) a Ministerstvo dopravy a vystavby SR (MDV).

Niekolkoro¢né trvanie projektu prinieslo so sebou viacero pozitivnych dopadov na rozvoj
slovenského vesmirneho sektora, no zaroveri je vdak potrebné kriticky zhodnotit’ aj niektoré sporné
otazky, ktoré vytvaraju priestor na zlepSenie organizacného pristupu, transparentného
financovania, a riadenia buducich podobnych aktivit na na Slovensku. V nasledujicom texte SSPA
prina8a nezavisle zosumarizovanie najdblezitejSich dopadov projektu, pozitivnych ako aj
negativnych, na oblast slovenskych vesmirnych aktivit a budtcnost obdobnych vesmirnych
projektov na Slovensku.

Druzica skCUBE bola vynesena na nizku obeznu dréahu Zeme indickym vesmirnym nosi¢om Polar
Satellite Launch Vehicle (PSLV) 23. juna 2017. Primarna pozemna stanica na komunikaciu
s druzicou je umiestnena na sukromnom pozemku ¢lena SOSA v obci Cukarska Paka.

Pozitivhe stranky projektu skCUBE medzinarodnymi kozmickymi agentiurami

a vyskumnymi organizaciami, vacsinou

1. Popularizacia vesmirnych aktivit v SR

Kozmicky vyskum na Slovensku existuje uz
niekolko desatro&i a do vesmiru sa dostal po
prvy raz v ramci programu Interkozmos
v rokov 1969 az 1991, vratane spoluprace na
Ceskoslovenskych druziciach MAGION. Od
prvej dekady 21.storoCia sa najma slovenski
vedci postupne c¢oraz viac zapajali do
projektov Eurdépskej vesmirnej agentiry
(ESA) vratane znamej misie Rosetta. Mnoho
dalSich projektov, najmd v ramci vedeckej
spoluprace, prebiehalo medzi univerzitami,
ustavmi Slovenskej akadémie vied (SAV) a
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v oblasti astrondmie, astrofyziky, fyziky
elementarnych €astic a zakladného vyskumu.

S dlhoroénymi vedeckymi uUspechmi
suvisiaca popularizacia kozmonautiky na
Slovensku vSak ziskala sviezZi vietor az v
podobe projektu druzice skCUBE a jeho
medialneho pokrytia v slovenskych tlacovych
a_audiovizualnych médiach. Efektivha praca
s médiami a mnozstvo popularizaénych
aktivit spatych s projektom malo pozitivny
efekt na propagaciu vesmirnych aktivit a
Studijnych odborov suvisiacich s prieskumom
a vyuzivanim kozmického priestoru, vratane
kozmického inZinierstva.
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https://dennikn.sk/775924/na-slovensku-druzicu-poskytol-stat-amaterom-uz-370-tisic-eur-vyletiet-ma-z-indie/
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2. Spolupraca obc¢ianskeho zdruzenia,
vysokoskolskych sStudentov, priemyslu
a Statnej spravy

Vesmirne aktivity v podobe druZicovych
projektov, ktoré spadaju do kategérie nano-
satelitov (resp. cubesatov), svojou
dostupnostou a relativne nizkou naro¢nostou
na technolégie a rozpoctové poziadavky
pritahuju cCoraz viacej zaujmu aj od
spolo¢enskych skupin, ktoré by inak v ramci
svojich moznosti nemali prileZitost podielat
sa na narocnom kozmickom vyskume.

SSPA v tomto kontexte ocefiuje pristup
obdéianskeho zdruzenia SOSA, ktoré si
nezvolilo ,fahku cestu® nakupu uZ vopred
vyhotovenych suciastok na druzicu, ale prave
naopak, snazilo sa ziskat cenné skusenosti
z vyvoja vlastnych technologickych
experimentov a objavov. TaktieZz ocefiujeme
spolupracu s viacerymi akademickymi
institaciami na Slovensku, vratane Zilinske;
Univerzity a Technickej univerzity v KoSiciach.

V neposlednom rade je délezité podciarknut
vyznam priemyselnej spoluprace na projekte,
ktord& bude okrem iného mimoriadne
dolezitym aspektom uspeSného integraéného
usilia SR do ESA. Vytvorenie platformy pre
spolupracu priemyselnych organizacii so
zameranim na kozmické technoldgie je
jednym z hlavnych kritérii UspeSnosti na
eurépskych a svetovych trhoch.

3. Zviditelnenie vesmirnych aktivit SR na
medzinarodnych férach a medzinarona
spolupraca

Slovensko sa vdaka projektu skCUBE
zviditelnilo na pdde medzinarodnych
organizacii, ktoré sa venuju vesmirnym
aktivitam, vratane ESA, ale aj Vyboru OSN
pre mierové vyuzivanie vesmiru (UN
COPUQS). Na 59. zasadnuti UN COPUOS
v lete 2016 predstavila projekt skCUBE
medzinarodnému spolo¢enstvu stala
predstavitelka SR pri medzinarodnych
organizaciach vo Viedni velvyslankyria Olga
Algayerova. Clenovia zdruzenia tiez
zviditelnili slovenské vesmirne aktivity aj na
67. Medzinarodnom astronautickom
kongrese v Mexiku. Projekt prvej slovenskej
druzice vytvoril priestor pre dalSiu
medzinarodnu spolupracu, €i uz na urovni
mimovladnej alebo akademicke;j.

SSPA Report 02

Projekt prvej slovenskej druZice rovnako
vytvoril priestor pre dalSiu medzinarodnu
spolupracu, €i uz na uarovni mimovladnej
alebo akademickej (napriklad Memorandum
0 _spolupraci medzi SOSA a univerzitou
Technion v izraelskej Haife).

Negativne stranky projektu skCUBE

4. Netransparentné financovanie
a odstupenie SAV od projektu

Najviac kritiky ohfadom projektu skCUBE sa
sustredi okolo netransparentného
financovania, resp. nevydokladovania
Cerpania verejenych prostriedkov v sume
priblizne 370 tisic Euro. SSPA veri, Ze
podpredseda zdruzenia SOSA dodrzi svoj
slub a nalezité zmluvy zverejni.

Projekt druzice skCUBE bol financovany
z viacerych zdrojov, no verejnosti nie je
zndme najma to, akym spdsobom boli
Cerpané statne dotacie.

SSPA vyjadruje znepokojenie nad spbsobom,
akym boli na projekt skCUBE pridelované
finanéné prostriedky z rozpoétu MSVVaS.
Verejne dostupné vyzvy, ktoré su aj napriek
vysokej finan€nej Ciastke po odbornej
a technickej stranke len velmi strohé, pdsobia
ucelovo. Napokon, samotné ministerstvo
verejne priznalo, Zze na dané vyzvy sa
prihlasil len jeden uchadza¢ — SOSA. Na
vypisané dotacie sa de facto nemohli hlasit
iné inStiticie ako napr. SAV. Nie je nam
jasné, preco tieto granty neboli vypisované
cez Agenturu pre vedu a vyskum (APVV),
kde je proces vyhodnocovania Ziadosti ovela
systematickejsi a transparentnejsi.

Vyhrotenim situacie ohfadom zvlastnych
tendrov bolo spojenie dvoch nesuvisiacich
dotacii na druzicu skCUBE a prevadzkovania
tzv. kozmickej kancelarie do jedného tendra
v_juli 2015. Tento krok ministerstva a SOSA
vyvolal v slovenskej vesmirnej komunite spor,
ktory, da sa povedat, pretrvava dodnes.
Prikladom je verejne dostupné vyhlasenie
riaditela Astronomického ustavu SAV.

Nestastné vztahy medzi SOSA a niektorymi
vedeckymi institiciami vyustili do rozhodnutia

SAV odstupit’ od projektu. Napokon, narychlo
pozmeneny vedecky experiment na palube
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http://www.vesmirnapolitika.sk/2016/10/15/poznatky-a-dojmy-z-iac-2016/
http://kozmonautika.sk/2017/04/03/memorandum-o-spolupraci-a-porozumeni-v-oblasti-vyvoja-nanosatelitov/
https://dennikn.sk/775924/na-slovensku-druzicu-poskytol-stat-amaterom-uz-370-tisic-eur-vyletiet-ma-z-indie/
http://www.skcube.sk/financovanie/
https://www.vedatechnika.sk/SK/dotacieVTsluzby/Stranky/default.aspx
https://dennikn.sk/373603/akademici-versus-sebavedomi-dravci-slovenskou-vedou-hybe-spor-kozmicke-peniaze/
https://www.vedatechnika.sk/SK/dotacieVTsluzby/Stranky/default.aspx
http://www.astro.sk/docasne/sosa/vyjadrenie_AsU_SAV.pdf
http://www.skcube.sk/skcube/timeline-projektu/
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skCUBE nema podla SAV vyznamny vedecky
prinos.

5. Pozemna stanica a zabezpecenie
komunikacie so satelitom skCUBE

Druzica na obeznej drahe a pozemna stanica
pre komunikaciu s fou, su dve neoddelitelné
sucasti akychkolvek druZicovych projektov.
V tomto pripade nezalezi len na skorom
planovani frekvenénych pasiem, ale aj na
technologickej kohézii komunikacnych
zariadeni v druZici ako aj v pozemnej stanici.

Skoré pragmatické rozhodnutie, aby druZica
skCUBE vyuzivala radio-amatérske pasma
dopomohlo zasadnym spésobom k uspechu
tohto projektu. Otazne ale nadalej ostava, do
akej miery sa vyuzili finanéné a odborné
kapacity, a do akej miery tento projekt prispel
k zjednoduSeniu procesu budovania radio-
amatérskych kapacit pre buduce podobné
projekty.

Podfa informéacii, ktoré poskytovali
zastupcovia SOSA, o0.z.,, na Slovensku su
vybudované tri pozemné radio-amatérske
stanice. Primarna komunikadna stanica, na
ktorej iSli Statne dotacie vo vySke viac ako
100 tisic Euro v8ak sidli na sukromnom
pozemku ¢&lena SOSA v Cukarskej Pake.
SSPA vyjadruje znepokojenie, ze dana
pozemna stanica financovana z verejnych
zdrojov nesidli na verejnej univerzite, ako je
to zvykom v inych druzicovych projektoch v
zahranici.

V pociato¢nej fate planovania projektu
skCUBE mala byt za vybudovanie primarnej
pozemnej stanice zodpovedna Zilinska
Univerzita (a to eSte v roku 2013, kedy bol na
tento uCel zaregistrovany radio-amatérsky
klub OM3KWK. Velky podiel na uspesSnosti
registracie frekvencii mala v tej dobe eSte
existujuca skupina odbornikov okolo radio-
amatérskeho klubu na Zilinskej univerzite,
ktori pripravili a komunikovali licencie pre
satelit skCUBE so slovenskym
telekomunikacnym uradom, plne v zmysle
regulacii Medzinarodnej telekomunikacénej
unie (ITU). To sa udialo uz v roku 2014 a
nasledne v priebehu prvej polovice roka 2015
boli splnené vSetky administrativne nalezitosti
(blizSie informacie o zacati registratného
procesu najdete tu). Oficidlna Ziadost
o registraciu a licenciu frekvencii pre radio-
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amatérsky satelit skCUBE bola, podla
dostupnych informacii, prijata ITU 21.5. 2015,
teda eSte pre podpisanim Memoranda
o spolupraci medzi SOSA a Zilinskou
Univerzitou z jula 2015, podfa ktorého za
vybudovanie pozemnej stanice uZ rucila
SOSA. Mozno teda predpokladat, Ze doSlo
v tomto obdobi pomerne k radikalnej zmene
spoluprace a zodpovednost za komunikaciu
a registraciu a licenciu frekvencii bola
prevzata zastupcami novo vytvoreného radio-
amatérskeho klubu SOSA (OM3KAA), so
sidlom v Cukarskej Pake.

Rozhodnutie odstupit od spoluprace na
pozemnej stanici teda predznamenalo
vybudovanie novej pozemnej stanice zo
zdrojov SOSA, respektive, ako sa ukazalo
neskér, z dalSich verejnych zdrojov.

Pre uplnost informacie je nutné dodat, ze
podla medzinarodnych regulacii ITU,
pouzivanie radio-amatérskych stanic, ako aj
vyuzivanie dat ziskanych pomocou radio-
amatérskych pasiem, nesmie byt predmetom
komercnych aktivit.

6. Zabezpecéenie vypustenia satelitu na
obeznu drahu Zeme

Vypustenie druzice na obeznu drahu a jej
uspesné uvedenie do cinnosti je kritickym
momentom kazdej misie. Druhou strankou
takejto Cinnosti je, samozrejme, prebranie
medzinarodnej zodpovednosti za objekt
vypusteny na obeznu drahu, v tomto pripade
samotnu druZicu. Podla medzinarodnych
dohovorov OSN, ku ktorym sa zavazuje aj
Slovensko, za objekt, respektive druZicu,
zodpovedna krajina, z ktorej Uzemia je
vypusteny, a rovnako krajina, v ktorej bol
objekt vyrobeny. Teda, vyber nosica,
respektive rakety, je velmi citlivou a do istej
miery aj politickou c¢innostou, s moznym
dosahom na vztahy s medzinarodnymi
partnermi. Vzhladom na absentujucu
legislativu v SR sa formalne do vyberu
raketového nosi¢a nezapojila Ziadna Statna
institdcia, ¢o nie je v sulade so zavazkami SR
voCi OSN.

Za pomerne kriticky bod z pohfadu Slovenska
a spoluprace s ESA je mozné vnimat fakt, ze

podpisanim Zmluvy o spolupracujucom State
s ESA v roku 2015 sa Slovensko zaviazalo

pri vyvoji svojho narodného vesmirneho
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http://www.teraz.sk/slovensko/sav-neocakava-prinos-skcube/175163-clanok.html
http://www.skcube.sk/skcube/pozemne-stanice/
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https://www.crz.gov.sk/index.php?ID=1973270&l=sk
http://www.teleoff.gov.sk/index.php?ID=174
http://slovak.space/wp-content/uploads/2015/12/ECS-Slovakia_SK-EN.pdf
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potencialu a pri planovani narodnych
vesmirnych misii primarne pouzivat eurépske
kozmické dopravné systémy, ako aj produkty,
zariadenia a sluzby patriace, vyvinuté, alebo
prevadzkované pod zastitou ESA. SSPA
vyjadruje znepokojenie nad tym, Ze o vybere
nosi¢a neprebehla so slovenskymi Statnymi
gradmi diskusia, a de facto nenapifiame
zavazky, ktoré sme si predsavzali podpisom
Zmluvy o spolupracujucom State s ESA.

Zdruzenie SOSA uz dlhSie planovalo vyuzit
nosnu raketu americkej sukromnej americkej
spolo¢nosti SpaceX. Prostrednictvom dotacie
predsedu vlady SR v sume 120 000 EUR
(respektive 107 800 EUR) napokon SOSA
vstupila do priameho rokovania s holandskym
partnerom, ktory tuto sluzbu zabezpedil.
V désledku technickych problémov na strane
SpaceX z roku 2016, ktoré spdsobili odklady
mnohych S§tartov, bola druzica skCUBE
napokon umiestnena na indicky nosi¢
organizacie ISRO.
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Ako dalej?

Projekt druzice skCUBE bol prvym svojho
druhu na Slovensku, preto ho treba vnimat
do velkej miery aj ako katalyzator podobnych
buducich projektov. Je preto délezité, aby sa
relevantné institucie, sukromné ale najma
verejné, poucili z nedostatkov a problémoy,
na ktoré tento projekt, aj napriek svojmu
uspechu, poukazal. Na zaver sa teda naskyta
moznost zosumarizovat hlavné kritické body
pre buduce vesmirnej aktivity a ich riadenie
na Slovensku:

* Projekt skCUBE otvoril priestor na dalSiu
medzinarodnu spolupracu, ako napriklad
uz spominané Memorandum o spolupraci
medzi STU, SOSA a izraelskym
Technionom. Velmi pozitivha zmena
v tomto zmysle by v8ak bolo zasadnejSie
sustredenie sa na eurdpskych partnerov,
ako napriklad &lenské krajiny EU a ESA.

* Je potrebné jasne zadefinovat strategické
ciele SR v oblasti kozmickych aktivit, ¢o
by malo byt reflektované v pridelovani
Statnych dotacii a grantov. Zaroven je
nutné posilnit’ transparentné a priehladné
financovanie sukromnych projektov
verejnymi instituciami, a predovSetkym sa
sustredit pri rozhodovani na vSeobecny
verejny dosah takychto projektov.
V pripade financovania z verejnych
zdrojov je nutné zabezpedit vacSiu
participaciu verejnych institucii
a budovania kapacit v ramci ich priestoru
(nie na sukromnych nehnutelnostiach ako
v pripade primarnej pozemnej stanice pre
skCUBE), aby tak vynaloZené prostriedky
boli verejnosti a odbornej obci dostupné a
uchovali sa aj pre dalSie generacie.

* Je potrebné pokraCovat v implementacii
medzinarodnych zmluv, regulacii a noriem
pre aktivity v kozmickom priestore do
narodnéeho pravneho a regulacného
ramca pre vesmirnu €innost. Pripravenie
legislativy a uchopenie vesmirnych aktivit
do narodnej legislativy za uéelom
naplnenia zavazkov voli OSN, vratane
odborného zastreSenia a kontroly
pripravenosti druzicovych projektov na
Slovensku, predstavuju zasadné kroky
smerom k &tandardnym narodnym
druZicovym projektom na svete.

SSPA


http://www.vesmirnapolitika.sk/2017/03/20/inspiracie-pre-slovensky-zakon-o-kozmickych-aktivitach/
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Projekt skCUBE svojim velmi
centralizovanym spdsobom riadenia
a sustredenia finanénych ako aj
technologickych kapacit pod obdianske
zdruzenie SOSA mal za nasledok okrem
iného aj nastrbenie vztahov zdruZenia
s vedecko-vyskumnou komunitou v SR.
Do buducna bude potrebné hfadat
spbsoby ako tieto vztahy zlepsit a vyvijat
usilie smerom k projektom s ¢o najsirSou
participaciou priemyselnych,
akademickych, vedeckych, Statnych, ale
aj mimovladnych organizacii.

Sumarizacia vynalozenych Statnych zdrojov na projekt sk CUBE:

Celkova suma

z ver. zdrojov
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364 400

Objednavatel | Dodavatel Obdobie | Sumav € | Urcenie vyzvy Zdroj

MSVVaS a . 2013-201 ..

MDVaRR ZU a SOSA, o.z. 4 89 700 Vyvoj skCUBE tu

MSVVa$ SOSA, o.z. 2015 70 000 Vyvoj skCUBE tu

Urad VIady SR | SOSA, o.z. 2015 107 800 Vypustenie skCUBE tu

MSVVad SOSA. 0.z. 2016 48200 | Yystavbapozemne; tu
stanice

M3VVa$ SOSA, 0.z. 2017 49400 | Prevadzka pozemne tu
stanice
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http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=930048&l=sk
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2047641&l=sk
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2198579&l=sk
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2047641&l=sk%253Ezmluva%253C/a%253E%2520(Zmluva%2520je%2520na%2520sumu%2520150,000%2520Eur,%2520ale%2520z%2520tejto%2520sumy%2520bolo%2520na%2520projekt%2520dru%25C5%25BEice%2520skCUBE%2520alokovan%25C3%25BDch%252070,000%2520EUR)%253C/li%253E%253Cli%253E%255b48,200%2520EUR%255d%2520Dofinancovanie%2520pozemnej%2520stanice%2520a%2520jej%2520prev%25C3%25A1dzka%2520(do%25202017)%2520%25E2%2580%2593%2520%253Ca%2520target=
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2843631&l=sk
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Slovenska spoloénost pre vesmirnu politiku (SSPA) je mimoviadna
organizacia, ktora sa zaobera vesmirnou politikou na odbornej urovni. Je
jedinou profesionalnou instituciou svojho druhu v SR.

Nas tim zahfria odbornikov na bezpecnostné a medzinarodnopravne

aspekty vyuzivania vesmiru s bohatymi skisenostami v publikacnej ¢innosti

v odbornych a vedeckych periodikach, ako aj v prednasatelskej ¢innosti na

SSPA medzinarodnych konferenciach a_kongresoch. Clenovia SSPA absolvovali

prestizne pracovné pobyty a staze vo viacerych vyznamnych institaciach,

vratane Eurdpskej vesmirnej agentiry (ESA), Narodného tradu USA pre

letectvo a vesmir (NASA), Eurépskeho institatu pre vesmirnu politiku (ESPI), Europskej komisie a
Uradu OSN pre vesmirne zalezitosti (UNOOSA).

SSPA je narodnym koordinatorom v Slovenskej republike pre Eurépske centrum pre vesmirne
pravo (ECSL) a ¢lenom regionalnej siete think-tankov v ramci projektu IRSEC Hub. Clenovia SSPA
suU narodnymi kontaktnymi bodmi pre Slovensko v organizaci Space Generation Advisoury Council
(SGAC).

Aktivity a projekty SSPA mézZete sledovat aj na webovej stranke (www.vesmirnapolitika.sk) a na
Facebooku (www.facebook.com/vesmirnapolitika).
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